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of neccflity muft become more denfe. But to proceed ; I
caus'd fome Water to be heated about Blood-wrrm,
when weighiog my Bottle in it, T found the. bulk of Wa-
ter equal to the bulk of the Bottle was about 3 Grains
lefs than when Cold ; which fhows, that the component
Parts of the Water are eafily feparated by Heat, and the.
Matter lodg’d in its Interftices capable of dilation. Then
I took that Water that T had purg'd of all'its Air, (as
acar as Jcould,) and gave it a degree of Heat, not ex-
ceeding luke-warm ; upon weighing the premention’d
Rottle in it, I found, thataltho’the Heat it had recei-
ved was very inconfiderable, yet the bulk of the Wa-
ter, in that State, equalto that of the Bottle, was now
deminifh’d 2 Grains: which plainly fhews, that not-
withftanding the Water contain'd no Air that I could
difcover, yet there feems a Matter latent in it, capable

of Intumefcence.

V. Epifila D. Guidonis Grandi, Societatis Re-
galis Londin. Socii, ad Ilufl. Comitem D. Lau-
rentium Magalotti, dicte Sacietatis Socium, De
Natura & Proprietatibus Sond.

Clariffimo Viro Laurentio Magalotti
Guido Grandus 8.

Legantifiimum Przfulis Armachani commentario.

4 lum de Sono, quod mihi nuper ‘communicafti,
fumm4 animi voluptate perlegi s at circa Semiplani figu-
ram in calce ejus feripti commemoratam, in cujus potif-
fimum expofitione meam 3 te operam defiderari figni-
fica~
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ficaveras (five obargumenti ipfius difficultatem, inge.
nii mei viribus lonz¢ fuperiorem, five ob diagrammatis
Londino tranfmifli, minus fortaflé ad impreffum exem.
plarexatam delineationem) vereor, ut fatts affequi men-
tem Auttoris, tuifque votis pro merito refpondere va-
luerim. Ne tamen juffis tuis nihil interim videar detg.
life, qualefcumqueanimadverfiones, & conjeCturas me-
as ad propofiti nodi evolutionem fpettantes aperiam, &
{in minus Interpretis, faltem Divinatoris perfonam hac
in re {ufcipere non gravabor, ut corum quz ad implen-
dam muneris injunti provinciam pertinerent, rilil 3
me fuiffe, tue auCtoritatis gratia, praztermiffum intel-
ligas.

Comparat doctiffimus Preful {cientiam auditus cuin
Theoria vifionis, atque ut hzc in dire@am, reflexam,
& refra@am dividitur, ita illam pari ratione trifariam
diftribuit, ut non modo fonos directos, & reflexos (quod
dudum in ufu fuit) fed & refraltos confideret; quem-
admodum autem eximiis inventis opticis, catoptricis,
& dioptricis vifionem 4 majoribus noftris magna jam ex
parte perfatam fuiffe animadvertit, ita compluribus in-
ftirumentis Acufticis, Catacufticis, & Diacufticis, five
Phonicis, Cataphonicis, & Diaphonicis (utrovis enim
modo denominat) auditum, tam ex objeti, quam me-
dii, vel organi parte perfici poffe non dubitat, eaque
fpe&tantia problemata proponit, qua tamen in hoc ferip-
to, nedum abfque demonftratione, fed & abfque deter-
minatione, aut conftruftione ulld exhibentur, unde non
major ad ipforum folutionem lux nobis affulget, quam
qua, ante Inventa & M. Galilzo {cientie motus principia,
haberi potuiffet ad enodationem problematum circa de-
terminandam proje&torum {emitam, vel aquarum ex
dati altitudine defcendentium velocitatem propofito-
rum : Neque enim affirmare verebor, petinde ignota
nunc efle Acuftice doé&rinz fundamenta, certé nondum
paffim vulgata, aut inter eruditos recepta, licét fortafle

Qq 2 lauda-



( 272 )
faudatiffimo huic Praefuli innotuiffe videadtur, fi qua ab
illo indicata, & promifla funt, attendamus,quoz'um,qui-
dem uberiori expofitione, atque apertd demonitratione
totam {ibi literariam Rempublicam demeru:fet, cum
vix credenduim {it, omnes fimplici 1lld Opticorum, & A-
cufticorum comparatione fore contentos, quz vix ultra
{aris Jatam analogiam extenditur, ob tot diicrimina, quie
bus propagatio Lucis a diffufione Soni fecernitur ¢ incer
que illud palmarium cft, quod Lux per lineam rectam
iemper exporrigitur, dumionusetiam per curvas, & in-
flexas urcunque femitas quaquaverfum {pargitur, atque,
mtercepto cujufvis opaci corporis obice, fenfibilis red-
ditur. . ‘

Et vero hzc ipfa, qua de Soni diffufione do&tiffimus
Audtor nofter edifferit, ejus differentiam a lucis propaga-
tione manifeftant : docet fiquidem, fonum fecus parietes,’
aut fornices levigatiffimos, ellipticd, vel cycloidali, pe-
tius quam circulari flexurd donatos, blando quodam, &
expeditiffimo lapfu feliciter excurrere, nec non per mol-
lem aqua {fuperficiem, fonoris tremoribus, quibus acr
crifpatur, obfequentem validius promoveri : qua vereor,
ut in luminis propagatione adeo generatim obierventur ;
nam de Eihpfi quidem hoc tantium habemus €X catoptri-
¢d demonftratum, quod radii lucis ex altero. ejus foco D
emanantes, & in _ellipti-
cam .curvam A B C im-
pingentes, inde refiexi in
altero foco E colligentur;
at fi ex alio quovis pun&to
G, prater focos, exeant
radii,, non omnes amplius
in- unum punétum cois
bunt, fed ita reflefentur,
ut curvam caufticam- f F f contatu fuo efforment, fu-
pra cajus convexitatem exiftentes uno aut altero reflexo
1adio, non pluribus gaudere poterant, in ipid vero curs
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va politi aliquot ex maximeé vicinis participabunt; a¢qui
intra cavitaiem cjufdem veriabuntur, ab omai reflexo-
rum radioram illapfu immunes erunt, adeo nullum inde
fibiemolumentun: obventurum {perabunt.

Cycloidem qu- d attinet, oftendit quidem CL V. Je-
annes Bernoulliu: in A&tis Lipfiz 1697. Lucis radium, fi
per media cranfi i, quorum raritates in quolibet puntto
juxta ration:m fubduplicatam altitudinum variarent, ita
continuo fiexu refrangendum, utin curvam cycloidis fi-
nuaretur; at feu reflexione, feu dire¢ta per idem medi-
um propulfione, quid figura cycloidis ad feliciorem lu-
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minis diffufionem conferret, plané¢ nonvideo ; hec enim
curva focis omnino caret, aded ut in nullo pun&o ra-
dios recolligere poflit, fed in curvas irregulares abeunt
radiiab ipfa reflexi, nifiquéd ubi ad axem X L paral-
leli radii PM, QN in Cycloidem EM K N H inci-
derent, tunc linea cauftica per contaltum reflexorum
radiorum M R, N S,.efformata, ex binis- cycleidibus
ERL, HSL, circulo fubduple diametri generatis,
componeretur, radiofque- reflexos confertiffimos circa
utriufque confinium L, ad medium bafis reflectentis cy-
cloidis exhiberet : czterum tam in his quam in aliis cau-
fticis ex qualibet luminofi puncti radiorumque pofitione
refultantibus, eedem obfervationes locum haberent, quas
fob finem przcedentis paragraphi caufticis per ellipfim
efformatis competere diximus.
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De plaid aquarum fuperficie nibil efi quod addam,
clun pateat, lucis radios per ﬂlam aut omnino refiadios
eranfire, aut ordimatd reflexione in adverfam partem re-
mitti, perindeac ¢ chryftalli {olidioris fuperficie, iias ab
ac aliquanto. fortitis, quam ab illd, tantum abeft, uc

er illam facillime repentes in direGtum expeditius pro-
moveri poffint, illumque blandum progreflum obtinere,
quem tremoribus harmonicis, per mollem aquaram fu-
perficiem, crifpatione {ud ipforum flexui fe accomodan-
rem ferpentibus Auctor tribuit: immo & dubitare licet,
an levigatiffimz fpeculorum fuperficies, perindé ac lu-
minis, fic foni reflexionibus valdé conducerent, cuim
Echo ipfa {peluncarum }'cceﬁus afperrimos, magis quam
politos, ac tenui gypfo incrultatos parieces habitare vi-
deatur, ab incultis vallibus, ab antrauofis antris, at-
que ¢ veterum zdificiorum ruderibus frequentius relpon-
dens ; quocirca Poeta Mythologus Metamorphof. lib. 3.
tab. 5. deilla fic cecinit:

Spreta later [ylvis: pzm’ibzmdzque [frondibus ora
Protegit, ¢ [olis ex illo vivit im antris.

Vox manet, offa ferunt lapidis traxiffe figuram,
Inde latet Sylvis, nullogue in monte videtuy,
Omnibus auditar : Sonus eft qui vivit iu illi,

Quzx tamen nonideo & me di&a velim, ut quidpiam
ant-debitz fidei, aut promeritz laudis derogem pronun-
ciatis Cl. Aucttoris, quem potius extimulandem cenfeo
ad hanc Sonorum Theoriam ex integro edendam, aut, fi
quid amplius, & abfolutius juffo volumine jam ediderit,
nobifcum communicandum : ut qud tandem lege fonori
tremores peraerem, peraquam, & per varie denfitatis
corpora qualibet, tum fluida, tum folida progrediantur,
& in quo foni, lucifqueconvenientia nondum fatis ha&te-
nus nobis comperta confiftat, innotefcere poffit, unde
firmatis Acuftice fundamentis mirum in modum ftien-
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tia hac deinceps perficeretur, idoneis organis ad fonum
congregandum, augendum, promovendum, multipli-
candum, aptitfque difcernendum excogitatis, quorum
in hoc fcripto fpem facit, & defiderium accendit Praful
do&tiffimus. Interim ego oftenfurus, quantum illius
verbis deferendum exiftimem, Acufticum ipfum, fea
{pheram Phonicam ab eodem propefitam, divinando
magis, quam interpretando, exponere utcunque aggre-
diar, verbis iflius primum adduttis, ut cum meis conje-
&uris mox fubjiciendis conferri queant, & quam exate

iifdem refpondeant cujuflibet poffit arbitrio judicari.
Addam hoc loco, inquit Autor, Semiplani Acuftici, [ex
Sphere Phonice figuram, quafi tentamen ad magnum [ientiz
bujus principium explicandum, quod in fonorum progreffione
confiftit. Confideretis oportet rude hoc [emiplanam wvelut
horizonti parallelum, nam (i eidem perpendiculare fuerit,
[uppono extremitatems illins [uperiorem non amplins circula-
rem, futuranm, [ed hyperbolicam, partems verd inferiorem aqus-
lem fore unt ex maximis terre cirvculis: adeo ut univerfe
[phera Phonicay [i ita appellare lizeat, (it quadam hyperbola
olida , [uper comcava
bafis [pherice fuperfi-
cie erecfa.  Porro Di-
agramma Londino
tranfmiffum ., hujuf-
modierat, nullis pra-
terea notis ad ejus
illuftrationem facien-

tibus inftructum.
Ipfe igitur, hoc alio Schemate fubflituto, menrem
Auctoris aperire fatagam. Sit terrz globus CG T E
atque in punto C ejus fuperficiei fonus aliquis excite-
tur. Hic per terram ipfam nec non per aerem circum-
quaque propagabitur,adeo ut quo tempore ad maximum
terr circulum polo C defcriptum, nempe ad Peripheri-
am G B Eaut reipfd (licét fortaflé infenfibiliter) perve-
nit,
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nit,aut Gheny 74 vali-
dior effet) .o veniret, per
aerem ditfu.us, quoddam,
fpatium repleret, pro va-
rid tranfitus facilitate, non
prorfus {phericé, fed inx-
qualiter exporreftum, &
a perimetro hyperbole
GLAKE, circa axem
C A O :onoro corpori C
perpendicularem  pofitz,
circumf{criptum : imo ve-
ro a {fuperficie conoidis
hyperbolice, quam hy-
perbola A L. G circa fu-
um axem rotata generat,
definitum. Iraque uni-
verfa {pliera phonica, per
quam dato tempore fonus
extenditur, erit folidum fpatium compichenfum ab hy-
perbolicd conoide G-A E B, que maximo terrz circulo
G BE infiftit, & ccacavd fuperficie henufphericd G C
E B inferius termizatur : quod quidem fpampm plano
ad horizontem parallelo ubilibet feCtum, exhibebit fe-
micirculum L1 K, qualem oftendit Auttoris figura,
quem & femiplanum appellat, ec quod ipfius diagram-
matis profpettus alceram folim medictatem ejus exhibe-
at, dimidia reliqua trans hyperbolam vefticalem (quaz
& ipfa phonicam fpheram\per axem blfa.nam fepat) 1=
conipicud manente. Vertm que fit hujufmodi hypers
bolz fpecies, aut quibus principiis do&‘rma hec fulciatur,
pec Au&or indicat, nec miht fuppetit unde hac de re
quidpiam certi conjiciam. . . .
Quod unum fupereit, adnitar, ut inverfo veftigandi
ordine procedens, detegam primo per quod linearum ge-
aus tremores fonoros diffundi oporteret, ut in e)Lllfmodi
1y per-




(277 )
hyperbolam dato tempore expanderentur 5 fecundo, que
raritatis variatio foret in variis aeris altitudinibus fuppo-
nenda, ut (ftante refraltionis communi lege, qualem
radii lucis obfervant) fonorum diretiones juxta inven-
tam linearum fpeciem fletere poflet ; ac tertio, quz vie
ciffim dicenda {it lex refraltionis, quam fonori tremores
in ejufmodi curvarum genus abeuntes fequuntur, fup-
pofitd raritatis aeris variatione tali, qualem plerique
Philofophorum, & Mathematicorum in illo agnefcunt
juxta reciprocam rationem ponderis atmofpherz incum-
bentis, & inferiores partes gravantis, quam experimen-
tis congruere teftantur.

Pro quo confideremus, cor- A
pus fonorum C tremores fuos ]
per direttiones C n, Cm, Ch, . / T
quaquaverfus communicare, y /
aut certé juxta eas lineas, per

quas impulfum fuerat, fe re- -M\
ftituendo repellere aerem, e- & ‘

umdemque frequentiffimis o- )
{cillationibus protrudere, qui- | N

bus crifpatur, atque ad mo- n

tum tremulum juxta eafdem \ c

diretiones diffufum follicita-
tur ; hi ergo tremores quodam minimo tempore per-
venifle concipiantur ad pun&a #, m," b, unde iter fuum
profequentes, fucceflive poft aliud datum tempus fimul
propagabuntur, primus ad panftum N, fecundusad M,
tertiusad H ; iterumque poft aliud datum tempus fimul
progredientur, prior ad G, alter ad L, poftremus ad A.
Nunc igitar lineas quidem C2N G, C»M L, C/HA,
per quas quilibet tremor fucceffivé diffunditur, voco
Radios fonores s lineas vero #,m,h, NMH, GL A,
quas pradi@i fonori radii, omnefque alii {ynchroni iis
intermedii dato quolibet tempore fimul attingunt, Undaes
Sonoras appello.

Rz Et
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Et quidem in megdio protfus ubilibet uniformi, ceMinte:
caufd, que tremoics fororos a fud direCtione in hanc,
vel illam partem defletere cogat, patet fonoros radios
fernper rectos procedere, fea per viam breviffiaam ab
uno ad alium terminum direct¢ progredi, tque undas
penitus circulares fonoro corpori concentricas. efficere,
quia cum non majorem hic, quam alibi tranfites diffi-
cultatem inveniant,utique ad pares diitantias finguli dato.
quovis tempore elongabuntur: Secabit autem radius.
qailibet undam fuam perpendiculariter, atque undz que--
libet concentrice, & fimiles. erunt, ut conftat ex ele-
mentis.. .

At in medio difformis denfitatis, velut in acre terrz.
circum{ufo, qui diverfam pro varid altitudine (nam ca-
loris, frigoris, humiditatis, & ficcitatis vices, qua ad
certam legem revocari non poffunt, pro nunc feponimus)
raritatem obtinet, folus radins C H A perpendiculariter
trajiciens omnes aereas lamellas, five fuperficies terra
concentricas, irrefraftus.tranfibit, ac re¢tus manebir ;
czteri vero iifdem fuperficiebus obliqué impingentes
continuo quodam fleku in quolibet puncto refringentur,
& in curvas C »M L, C# N G finuabuntur ; nec non
pro varid tranfitus.facilirate non ad‘eandem ubivis diftan-
riam dato tempore progredientur, quare pun&a A,L,G,
aut H,M, N, qu2 eodem momento fonus per quoflibet
radios emiffus. attingit, inzqualiter A fonoro C remota
grunt, adejque’unde A L G, HM N, b m », omnino
circuli non erunt corpori.fonoro concentrici, fed alterius
geaceris, carve, quas tamen oportet invicem fimiles effe,
ac fimiliter pofitas : quarc in hypothefi noftri Auétoris,
qui extremam tilam undam A L G, ultimos. globi ter-
saquei fines lambentem. hyperbolicam voluit,. necefle eft
quafvis alias undas intermedias HM N, hm », efle hy-
perboias fimiles, ac fimiiter pofiis, diverfis. quidem
yerscivus A, H, A, fed codem certro, adtumdem ax-
em, & fub fimilibus laterum figuris deferiptas; nam,

qua-
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quacumque fit ratio, que oftendat, ob fimultaneum ap-
pulfum foni ad pun&ta A, L, G, per vias fynchronas
CHA, CML, CNG, uade A L G faceicere in cur-
vam talis {peciei (puta hyperbolicam): eadem prorfus
iifdem fundamentis evincet; ob fimultaneum appulfum
foni esiam ad puncta H, M, -N, per {yachronas lineas
ChH, CmM, CzN, undam HM N, in curvam
ejufdem fpeciei (neinpe hec cafu in hyperbolam fimi-
lem, ac fimiliter pofitam)) pariter abire, ut de fe con-
ftat, Nec dubium infuper, foneros radios C H A,
CML, CN G, femper undas illas fimiles AL G,
H M N, » m » debere perpendiculariter, five ad reGtos
angulos fecare, utin circularibus undis contingits quod
cam in fimili propofito de lucidis undis oftenderit jam
Vir CL Chrifhianis Hugenius, pag. 44. traltatus {ui de
Lumine Gallicé editi, non eft cur in hac obfervatione
pluribus momentis confirmand4 tempus teratur.

Itaque inveltigatio vie, per quam radii fonori, juxta
hypothefim Auctoris noftri, propagantur, ad hoc purc
geometricum Problema reducitur, ut inquiratur natura
curvarum, quaflibet hyperbolas fimiles, & circa eum-
dem axem, eodem centro fimiliter defcriptas, perpendicu-
lariter fecantium. Sint hyperbole fimiles A L G,
HMN, s m#, alixque mnumerz intermediz, aut {u-
pra, vel infra ipfas fimiliter pofitz, idem communecen-
trum O habentes, eodemque axe O A H, cui alter OS
coniugatur, defcripte: ducenda eft per pun&um C cur-
va Cm M L, aut C » N G, propofitas omnes hyperbo-
las perpendiculariter fecans. Defcribatur per "datum
punétum C, inter afymptotos O A, O S hyperbola
C mM L talis natura, ut pofitd ratione tranfverfi late-
ris priorum hyperbolarum AL,HM, &c.ad latus reGtum
earumdem zquali rationi zadr, poteftates ordinatarum
L Q denominatz ab exponente r {int reciproce proportio-
nales poteftatibus abfciffarum a centro O Q denominatis
ab exponente 7, nempe falta OQ=x, & QL =y, i

rae LEN
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uy = 35 five, dufta qualibet alia ordinata m i,

M, ita ut ratiodiftantiarum 4 centroO Q, OI fit re-

ciproce tam multiplicata rationjs applicatarum I M, QL,
QI.I'Im
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quam multiplex cft fractio - unitatis.  Dico hanc 1atis

facere quefito; dudta enim cujulvis hyperle A L tan-
gente L P in puncto, ubi a curva C M L fecatur, nec
non S L. R tangente ipfius hyperbole C M L in eodem
puncto, patet ex his qua in [heorematum Hugeniano-
rum demonftratione, cap. 7. n. 9. oftendimus, tore O Q.
ad QR, ut exponens poteftatis diftantiarum O Q ad ex-
ponentem poteftatis ordinatarum QL, nempe uczad sy
fed ut ¢ ad », nempe ut tranfverfum latus ad reltum;
ita per 37. l. Conic. eft re¢tangulum O Q P ad quadra-
tum Q L igitur ut O Qad QR, five fumptd communi
altitudine QP, ut reCtangulum O Q P ad retangulum
P QR, itaretangulum O QP ad quadratum QL, quod
ideo zquabitur retangulo P QR ; quare angulus P L R
re&us erit: unde curva CM L perpendiculariter occui-
ret in punéto L hyperbolz A L. G, eodemque:modoaliis
hyperbolis H M N, Az, in pundtis M, s, in qui-
bus illas fecat, perpendicularis effe oftendetur; quod
erat, &¢.

Hinc primo colligitur, qudd i hyperbola determinars
fpheram Phonicam Au&oris noltri, nempe A L G, ali-
xque {imiles concentrice H M N, A m #, tuerint zquila-
terz, tunc proper zqualitatem laterum 7, & », hyper-
bola C M L erit & ipfa hyperbola Apolloniana, & qui-
dem pariter-zquilatera, cjus enim 2quatio {uperiis alla-

o e j 3 . . .
ta transformabitui in hanc y = — ubiraticordinatarum
X

fimpliciter recipreca erit rationis diftantiarum 2 centro,
itaque radii pariter fonori zque ac fonore unde, juxta
hanc hypothefin forent hyperbolz ejufdem fpeciei, diver
fi duntaxat pofitione collocatz: Memini porro Il
firiimum Equitem Ifaacum Newtonum Optice fux,
lib. 3. p. 287. Obferv. ro. oftendere, qudd & radii lu-
cistrans duorum cultrorum acies in obfeurumcubiculum
admiflos, in hyperboticas imbrias, qualiseflet. CM T,

pasicer
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pariter finuari, cojus phenomeni fi ratio phyfica afferr
poflet, cadem hyperbolicos pariter fg)jn’.radios, quales
Armachani Prefulis {yftema inveherg videtur, fortafle
perfuaderet.

Secundo obfervandam eff, quod fi plares ejufimodi
curva, feu radii hyperbolici » M L, # N G, &c. fecan-
tesundas hyperbolicas ALG, HMN, &c. perpendiculari-
ter, defcribantur, non in unum exatc¢ pun&tum C pote-
runt convenire, tametli propius, & propius ceeant ad
partes C, atque ad intervallum pervenire poflint, minus
quolibet dato intervallo ; quare concipiendi erunt radii
illi hyperbolici 2 corpufculo C alicujus extenfionis pro-
cedere, non ab aliquo mathematico pun&o, quod ipfum
convenientifimum eft 5 fonus enim ex collifione corpo-
rum nafcitur, non ex unius rigorofi pun&i, feu termini
extenfionis tremore product poteit.

Imo cum omnes unda a fonoro corpore propagataefle
debeant, ut fupra vidimus, hyperbole fimiles, congru-
um eft, utconcipiamus, corpus fonorum C quafi fibril-
lam minutiffimam frequentiffime ofcillantem, cujus mi-
nima, & veluti initialis unda infinite propomodiim exi-
gua 234, & ipfarevera hypcrbplica fit, feu potius apex
phyficus alicujus hyperbole ; ita ut nimirum fibrilla
ofcillatoria corporis forori C, dum pulfatur, ex ficu di-
recto 2 C 4 detrufa infitum concavum 2 § 4, vi percuf-
fionis adigatur, tum vehementiffimi elateris {ui, nec non
propriz tenfionis vi, reftituta in convexam hyperbolam
234"intumefcat, ac rurfus reduta alternis vibrationibus
fiuctuans hinc inde fuos tremores in hyperbolicas undas,
ipfimetinitialibus 2 3 4, 2 § 4 perpetuofimiles, {furfum,
ac deorfum fuapte naturd, & in medio utrinque libero
expandat, fed obice terreitris globi C E {cuius centrum
T) impedita fortaflé, hyperbolicas undas fuias dumtaxat
furfum propaget, & Phoaicam Spheram 2b Audore no-
ftro excogitatam defcribat, hemifpherio terreftri ab in
feriori parte interruprum, ac defigitam. Quod fi vera

-effer
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effce i, e diss doleina Arric. 81, fuz flatica propofita.
quid ciurde exceniz veipfd hypecholicam figuram, qua-
Lis etfer 2 § 4, cuius centrum (i idem quod centrum ter-
re, viproprii posderis affumenz, nemo non videt eam
ipiam confirmando Auoris noitri {yftemati fore con-
gruentiffunam, hinc enim ratio baberetur, cur fibrilta
quzvis fonori corporis €, dum ad vibragiones harmoni-
cas follicitatur, in hyperbolam 2 § 4 excurreret centrum
habens in centro terre T, fimiliterque in aliam aqua-
lem 2 3 4 affurgeret, indeque per alias ampliores hyper-
bolas tremorem diffunderet, quarum omnium centrum
efflet O zque diftans a fonoro corpore C, ac fonorum
corpus 1liud remotum fic ab ipfomet centro terrz ; quare
diftantia C O zqualis femidiametro Globi Terraquet li-
mitem definiret, ultra.quam nuila fonora unda propaga-
“retur, nullufque poffet fonus audiri, & linea O S, urpote
afymprotus quorumvis hyperboliccrum radiorum, per
quos defertur fonus, confininm beatz illius regionis con-
itirueret, in qui ab omni terrenarum rerum {trepitu fe-
curis in tummad teanquillitate philofophart liceret.
Porro ne quis fpeculationem hanc eo nomine contem-
¢ndam putet, quod fibrilla quavis fonori corporis, cim
reviffima fit, ac validé diftenta, femper in iitn recto
- O 4. manere videatur, nec pofle in concavas, aut con-
rexas yperbolas2 § 4, 2 3 4 finuari, confiderandum in-
waper eft, hyperbolas qud majoribus axibus praditz fuc-
iz, co magis ampliari, & ad lineam reftam accedere ;
itaguc ob ingentem diftantiam centrorum T, vel O, ficut
iinez Gaas gravia cadentia deferibunt, licét in centrum
T coil:maates pro parallelis habentur, & arcus.circuli
horizon:aks cum reltd ejus tangente confunditar, ita &
initiaies :tias hyperbolas 2.5 4, 2 3 4 fermeé coincidere di-
cendz funt cum redtd 2 C 4, unde fenfibilis. non eft in-
curvatio fibriliarum ofcillantium in fonoro corpore, nec
fe prodit vndurum: hyperbolicarum fpecies, nifi ubi in
amplius fpatium G LA L G. dilatate fuerint centro-fuo
Dreprios accedentss,. Ani-

o
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Animadvertendum adhuc tamen, his principiis pofi
tis, confequens fore, ut fonus hinc inde ad’latera non €
currerer wltra fpatinm ab hyperbolicis extremis radiis
298g,476¢ comprchenfqm,quas tangerentrecte T 2,
‘I 4, A centro terre per terminos fibre ofcillantis aductz ;
ac reverd fibrz illius tremores juxta aliam dire&ionem
non procederent, quam per T 2, T 3, T 4, alialque in-
rermedias angulo 2 T 4 comprehentas, fingulis particu-
iis fibre cjufdem correfpondentes, itaque {patium extra
diftas hyperbolas 29 8 2,47 6 g pofitumab omni tremore
harmonico vacaret, nec poflet juxra fenfum Auétoris
phonica {phera ad integrum terra hemifpherium expor-

5

vigi; itaque oporiet, nunquam reipfd unicam aliquam

Zu

ot corporis fibrillam tremere, quin terminos alia-
vum fibrarum, quibus conneétitur, & inter quos diften-
itur, eo iplo trahat, & ad harmonicum tremorem pa-
viter folliciter, que rurfvsalias, quibusimplicantur, ab-
ducunt, & ad tremorem exftimulant, quemadmodum
cenfa chorda mufica ligneo inftrumento, cui alligatur,tre«
mores fuos cvidenter communicat ; itaque harmonicz
oftillationes in alia corpora, quibus mediate, vel imme-
diaté conne&itur, percutli fibrd fonori corporis, fubindé
transfunduntur, licét magis magifque femper debilitate,
ac demum infenfibiles reddite per hemifpherii terreftris
{uperficiem {parguntur, & longilis ac longins ferpentes
obrepunt {quod auris 1pfa terrz applicata, & magnos
{altem fragores in maximi diftantid excitatos difcernens
cltare potelt) itaqueex aliis etiam locis emergunt alii
fonori radii hyperbolici per totum terra hemifpherium, 4
quibus Phonica fphiera Pra{ulis Armachani fatis impleri

poflit. »
Vides, Vir Hluftriffime, quam me ex inopinato pro-
cul abduxerit duleiffima hwc contemplatio ; fed parcior
evoin duobus reliquis probiematibus a me fupra propofi-
is, noftramque adhuc operam defiderantibus, profe-
endis 3 conaborautem fecundam quzitionem genera
lita
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fiis folvere, ut major inde fruftus elici queat ; intel-
ligatur quivis radius feu lucidus, feu fonorus N#G,
in cujufvis nature curvam, continui fui refrattione,
mutatus : quaritur qua lege variari fupponenda fit
denfitas, aut raritas medii in ejus diverfis altitudinibus,
ut ftante refrationis theorid, qua finum refrattionis
femper raritati medii refringentis proportionalem fup-
ponit, radius ille in talis naturz curvam obire potue.
rit? Sit axis curve N # G, quam radius refrattus ef-
ficit, reta C O, in qui fumpto quolibet pun&to C,
radio quovis C L defcribatur quadrans circularis L P p,
du&tique ubilibet refracti radii tangente N R, #r, aga-
tur ex C radius dit tangenti parallelus, occurrens cir-
culo in P, du&tdque P F axi parallela occurrat ordinate
N Qad axim perpendiculagi fin punéto F; dico inde or-

tam
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tam curvam FfF exprimere fuis ordinatis FQ, fg rae
ritates medii in variis ejus altitudinibus ; nam quia C P
eft parallelaipfi R N, eritangulus P C B zqualis angu-
lo, quem radius refra¢tus N » in puncto N efficit cum
perpendiculo ; & ideo B P, five FQ, erit femper finus re-
{rattionis, pofito CP finu toto ; quare cum fuppofita fit
lex ea refractionis, ut finus ejufdem proportionalis fit ra-
ritati medii 5 utique eadem F Q exprimet mediiraritatem
ad altitudinem Q,, fivead 2que altum punétum N, per
quod radius tranfit. - Quod erat, &c.

. I

In noftro autem propofito, ubi Q N = Xz propter

) L
Y= }‘{37’ fi F Q_ exponens raritatem aeris vocetur Z,

!

erit Z =V 5, 2 2s
X Stz
. t
pro unitate, fiet Z = VXZ T3 Ly

s aut fumpta etiam 7, & CP

» atque in cafu;

quod unda hyperbolica fuerit zquilatera, adeoque & ra-

, e . Z
dius hyperbola {imilis xquilatera, y = %> bropteré =1,

€

]

Quoniam vero tum Jacobus Hermannus in Alis
Lipfiz 1706, tum David Gregorius Aftronom. lib. §.
oftendunt Curvam, quaz determinat gradus raritatum

acris effe logarithmicam, adeo ut altitudines O Q, ; 75
e
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five X fint logarithmi numerorum exponentium aeris
raritates in pun&is Q, ¢: patet radii concinug refradti
N #, N G curvaturam ea lege procedere, ut {inus
complementi incidentiz, & refrattionis ad poteftatem

7 . . .
T elevati rationem habeant compofitam ex rati-
y -~
one finuum reftorum ad fimilem poteftatem eve&o-
rum, & ex ratione quam habent logarithmi_rarita-

tum'

Czterum etfi confenferim, ordinariam legem refras
tienis lucis dare finus incidentiz, & refractionis pro-
portionales raritatibus mediorum, non diffimule tamen
id fortaflé non adeo exa&tum efle, cim ratio finuum in
refraltione ex aere in vitrum fit circiter {fefquialtera, aer
vero plufquam millies vitrofit rarior ; fed cum viderent
Geometre majorem fieri finum refra&ionis in tranfitu
ad aliud medium pro majori facilitate qua illud lux pe-
netrat in communi hypothefi, vel pro majori difficul
tate juxta Cartefium, qui fupponit & contrario lucem
magis refringi ob majorem difficultatem in rariori me-
dio quam in denfiori (ut gravia corpora ob majorem
difficultatem penetrandi denfiora corpora, in his magis
refringuntur, refiliendo a perpendiculari) & utramque
legem in eo convenire, quod pro majori medii raritate,
major fierer refra&tio : hinc invaluit, ut finus proporti-
onales dicerentur, non quidem facilitati, aut difficul-
tati tranfitus, quarum alterutra ab aliis in dubium vo-
catur, fed raritati medi, in.quid omnes conveniunt,
licée vera proportio illi non prorfus refpondeat in ea-
dem geometricd ratione ; itaque ubicunque raritatis
mentio fa&ta eft, fubroganda eft fortafl¢ facilitas tran-
fitus in communi, & dificultas in Carthefiana hype-
thefi, preterquam ubi diximus, raritatem ex pondere
aeris incumbentis variatam refpondere altitudinibus ut

ST{2 aumeri
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numeri logarichmis fuis refpondent ; hoc enim exaft
veriffimum eft.

Hzc funt, Vir Iuftriffime, quz, te jubente, notan.
da cenfui circa do&rinam acuiticam, & Semiplanum &
Cl. V. Armachano Przfule propofitum ; quz quidem
diligentitis expendi, atque accuratius explicari debue-
rant, fed variis fubinde curis diftrahentibus, non nifi
per intervalla contemplationi harum rerum vacare li-
cuit ; itaque mex erga Amplitudinem tuam obfervantiz
argumento hoc qualicunque contentus eris, mihique
tuz humaniratis officia impendere pergens, aliis juffibus
tuis paratiffimum {femper invenies. Vale.

Florentie, 24 Maii,
1708.
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